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KET HOP PHAN DOAN DIEN NGON V31 BO PHAN TiCH CU PHAP
LIEN KET DE PHAN TiCH CAU GHEP NHIEU MENH DE TIENG VIET

NGUYEN THI THU HUONG!, NGUYEN THUC HAI', NGUYEN THANH THUY?

1 Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi
2 Truong Dai hoc Cong nghé - Dai hoc Quéc gia Ha Noi

T6m tét. Vian pham lien két 13 1y thuyét vé ci phap ma phan tich ciia mdi cau la mot tap cac mbi
lien két gitta cac tir. Vin pham lién két tuong ty nhu van pham phu thudc nhung khong dinh huéng
mbi quan hé gifta céc tir. Loai van pham nay bao quat dude hau hét cac dic trung cti phép va tu
phép trong tiéng Viét. Bo phan tich ct phap lién két cho phép phan tich cau don va cau ghép hai
ménh dé duge xay dung da cho két qua phan tich kha tét. Bai bao trinh bay céc két qua dat duge
khi md rong chitc ning ciia bo phan tich ci phap lien két tiéng Viet dé phan tich cac dang cau ghép
gom nhi¢u ménh dé. Cac ménh dé duge phan tach dya trén gidi thuat phan doan dién ngén miic cau.
Viéc phan tich ct phap riéng biét timg ménh dé roi két hop lai thanh phan tich téng thé cho phép
khi nhap nhing lién hgp, dong thsi lam gidm do phiic tap tinh toan.

Abstract. Link grammar is a theory of syntax which builds relations between pairs of words, rather
than constructing constituents in a tree-like hierarchy. Link grammar is similar to dependency gram-
mar, but dependency grammar includes a head-dependent relationship, as well as lacking directional-
ity in the relations between words. A link parser has been built for Vietnamese with acceptable results.
In this paper, we propose an extended link parser with a new function to parse complex, compound
and complex - compound sentences, except sentences with nested clauses. Sentences are segmented
into clauses using discourse segmentation algorithm of sentence level. Parsing clauses separately is
useful for coordination disambiguating and decreasing time complexity.

Keywords. link grammar, link parser, complex sentence, compound sentence.

1. GIOGI THIEU

Trong van ban tiéng Viet, cau chita hai nong cot trd len chiém ty lé rat cao. Viéc phan
tich ctt phap cau nhiéu nong cdt phitc tap hon nhiéu so véi cau don. Véi nhiing loai cau gom
hai nong cot trd lén, tiéng Anh phan loai theo mdi quan hé giita hai ménh dé. Néu mdi quan
hé 1a song song (dung cac tit ndi “and”, “or”, “not only... but also”...), cau dugce goi la “cau
ghép” (compound sentence). Néu cdc moi lien he¢ ¢ tinh chat chinh-phu (dung céc tit noi
“if” "then”, “because”... ), cau duge goi la “cau phiic hop” (complex sentence). Cau ghép phiic
hgp (complex-compound sentence) phitc tap hon nhiéu khi chita it nhat hai menh dé song
song va it nhat mot ménh dé phu. Phan loai cau tiéng Viét c6 chit khac biét so vdi tiéng Anh.
Diep Quang Ban[1] phan biét cau ghép 1a cau chita tir hai nong c6t trd lén, trong dé khong
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nong cot ndo bao nhau va cau phic chita hai nong cot tré léen nhung ton tai mot nong cot
bao cac nong cdt con lai. Vi duy, cau “Toi dang diing chd xe thi mot cau ban chay dén” duge
xép vao loai cau ghép trong khi cau “Con meo t6i mua chay mat rdi” duge xép vao loai cau
phtic. Viéc phan dinh ranh giéi ménh dé trong cau phiic c¢6 thé doi héi mot bo ngit lieu 16n
v6i phuong phap hoc may nén chua duge dé cap dén trong bai bao nay.

Theo quan diém ctia Nguyén Chi Hoa [3], Tran Ngoc Thém [13], ménh dé 1a don vi nhd
nhat clia van ban, va cau ghép duge xay dung nén tir cac “khoi”, moi “khoi” 1a mot ménh de.
Nong ¢t ghép c6 thé la song song v6i hai hay nhiéu vé, cling ¢6 thé la chinh phu véi ding
hai vé [13,15].

Déi véi mo hinh vian pham phi ngit canh truyén thdng, ménh dé phu trong cau ghép co thé
dude san sinh tit ky hiéu khong két thic dac biet SBAR ctia van pham. Vi mot tap luat rat
16n, viéc nhap nhang vé gidi han clia ménh dé rat thuong xay ra. Cing do tap ky hiéu khong
két thic 16n, cay phan tich cho cau ghép nhiéu ménh dé rat phitc tap. Diéu d6 sé anh hudng
dén téc do va két qua clia cac xit 1y khac nhu phan loai vin ban, tom tat vin ban, dich may
- nhitng bai toan xit Iy dya trén cau tric cii phap clia cau.

Mo hinh vin pham phu thudc hién dang rat pho bién trong phan tich cd phap vi nhiéu 1y
do: cay phan tich don gian (khong c6 tap ky hiéu khong két thiic), bi¢u dién dé dang cac phu
thuoc khong lan can (long distance dependency), biéu dién dude cac quan he vé hinh thai hay
ngtt nghia [10]...

Mo hinh van pham lién két duge D.Sleator va D.Temperley [12] dua ra 1a mo hinh theo
huéng tiép can phu thuoc. Diém diic biét ctia bo phan tich ct phap lien két 1a c6 thé phan
tich mot s6 dang cau ghép chinh phu thong qua mot sb lien két dic biet nhu CO (lien két
gitta thanh phan goi md va chil ngit clia ménh dé diing sau), CC(lien két cac ménh dé véi lien
tit két hop)... duge xac 1ap cho cac tit ndi nhu “because”, “although”, “but”... Bo phan tich ci
phép tiéng Viet do ching toi xay dung [6] ciing nhan duge két qua tuong tu cho tiéng Viet.
Tuy nhién vdi loai cau ghép c6 nhiéu ménh dé, quan hé phitc tap nhu “Néu can bo, cong chiic
duge tuyen dung lai vao lam viec & co quan, don vi cii, thi thai gian thuc té hoc tap theo
chuong trinh dao tao (ghi trén ching chi hoac bang dao tao ducc cép) duge tinh vao thoi
gian xét nang bac luong thuong xuyén”, bo phan tich ct phap lien két khong thiyc hién dugc.
Hon nita, viéc chi sit dung lién két don thuan ctlia tit noi sé doi héi thoi gian tinh toan rat 16n.
Néu phan tich rieng timg menh dé ciia cau ghép roi t6 hop lai thanh mot phan tich tong thé,
nhitng van dé néi trén cé thé gidi quyét duge.

Xuat phat tit dic diém ctia tiéng Viet 1a hau hét cac gidi han ménh dé trong cau ghép cé
thé phat hien nho dau hieu dién ngon, két hop véi mot s6 diic trung ci phap, ching toi da cai
tién giai thuat phan doan dién ngon [9] & miic cau dé xay dung cay dién ngon ctia cau. Tt cay
dién ngon, mot phan tich hoan chinh cho toan bo cau dude xay dung nhd két hgp phan tich
lien két ctia titng ménh dé véi cac két ndi 16n thé hien quan hé giita cac ménh dé véi nhau.

Sau day 1a phan trinh bay vé mo6 hinh van pham lién két, bo phan tich ct phap lién két
md rong véi sy két hop ciia Iy thuyét cau tric dién ngon trong phan tach ménh dé ciing nhu
xay dung cay dién ngon cho cau.
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2. VAN PHAM LIEN KET

2.1. Mot sé dinh nghia

Van pham lién két bao gom mot tap cac tit, mdi tit c6 mot yéu cau lien két. Mot cau duge
dinh nghia bdi van pham néu ton tai mot cach dé vé cac cung (lien két) phia trén cac tit thoa
méan nhing diéu kién sau:
+ Tinh phang (planarity): cic lien két khong giao nhau khi dugc vé phia trén céc tit.
+ Tinh lién thong (connectivity): cac lien két ndi tat ca cac tit trong cau véi nhau.
+ Tinh thod mén (satisfaction): céc lién két thod méan cac yéu cau lién két ctia mdi tit trong
cau.
+ Tinh tht tu (ordering): khi cac két néi ctia mot cong thiic (xem bang 1) duge duyét tir trai
qua phai, cac tir ma né két noéi téi tién tir gan ra xa.
+ Tinh loai trit (exclusion): khong c6 hai lien két c¢6 thé két ndi cting mot cap tit. Vi du, phan
tich ctia cau “Toi mua mot bong hoa” duge thé hién trong hinh 1 dudi day:

0__‘"_‘“-_
/sv\ MeN NGA
Y
toi mua mét béng heca

Hinh 1. Phan tich cau “t6i mua mot bong hoa” trong van pham lién két

Y nghia céc két néi trong hinh 1 nhu sau:

SV: Két ndi cht ngit (1a danh tit hosic dai tit xung ho) véi dong tir chinh trong cau.

O: Két néi vi ngit va bo ngit tryc tiép.

McN: Két nbi s6 tit va danh ti.

NcNt3: Két nbi danh tit chi loai (bong, con, quyén...) véi danh tit cu thé.

Mot cach hinh thite, mot cau hay cum tit théa man cac yéu cau ctia van pham lién két 1a
mot mang lien két [2].

Dinh nghia 1. Cho ¥ la mot bang chit , Pr 1 tap cac kiéu nguyen thiy va (v, <) 1a mot
tap sap thit tu hoan toan. Mang lién két 1a cau tric (V,w, E,t) trong d6

+ Tap dinh V C v la tap con hitu han khong rong ctia v, ky hiéu tap dinh V' 1a (vy, ...vp);
+ n la sd phan ti ctia V, va vy < ... < Up;

+ w:V — ¥ anh xa méi dinh v6i mot ti;

+ Tap cung E C V x V 1a tap con doi xting va phan phan xa ctia V x V;

+ t: E — Pr anh xa mdi cung t6i mot kiéu nguyen thiy;

+ Céac cung khong giao nhau: néu (a,b) € E va (¢,d) € E sao cho a < b va ¢ < d thi khong
xdyraa <c<b<dhayc<a<d<b;

+ Do thi (V, E) lien thong;

Khi stt dung khai niém mang lien két dé biéu dién quan heé lien két trong cau,, mdi dinh
ctia mang lien két biéu dién mot tit, quan hé v; < ... < v, thé hién thi tu ciia cac tit trong
cau. Trong vi du & hinh 1, mang lien két sé gom 5 dinh vy (t61), vo(mua), v3(mot) vy(bong),
vs(hoa), tap Pr cac kiéu nguyén thity chita {SV, O, McN, NeNt3}.
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Dinh nghia 2. Nut lién két trén Pr 1a cip hai danh sach hitu han ctia Pr. Mai nit lién két
X ¢6 mot danh sach trai cac cong ky hiéu 1a ¢,,,...,t; vd mot danh sach phai cac cong ky

higu 1a ¢, ..., 8.
- ——*

.

—1— — + ]
1 'Gn Dm' ’ 'D]_

tir

Hinh 2. Nut lién két

Tap céc nit lien két trén Pr dugce ky hieu 1a T'p.

V6i moi dinh v clia mang lien két N = (V,w, E, t), cac cung lien quan dén v & ben trai
1a (zp,v), ..., (x1,v) v bén phai 1a (v,y1), ..., (V,ym), V6l Ty, < Tp—1 <, .o, < T3 <V < Y1 <
e < Ym—1 < Ym. Ta néi v lien he véi nat lien két node(v) = t(xp,v) " ...t(z1,v) " t(v,y1) ... +
t(v, ym)T. Trong vi du 6 hinh 1, node(vy) = SV (v1,v2) ™, O(ve,v5) ™.

Dinh nghia 3. Van pham lien két 1a cau tric G = (X,1) véi I : ¥ — P/(Tp) 12 ham anh xa
moi phan ti clia ¥ vao mot nit lien két.

Trong thuec té, dé biéu dién mot vin pham lién két, tic 1a toan bo cac yéu cau lien két
clia tit ci céac tit thuoc ngon ngit ngudi ta ding mot tit dién, mdi tit dude di kem véi mot
cong thic. Bang 1 dudi day chia cac cong thiic clia mot van pham lién két mini chi chita 5
tir. Trong cac cong thiic nay, ky hiéu “+” doi héi mot két ndi vé bén phai, con ky hieu “— doi
héi mot két ndi vé ben trai, {} cho biét mot két ndi c6 thé xuat hién hoac khong.

Nhitng cau “t6i mua mot bong hoa”, “tdi mua hoa”, “t6i mua bong hoa” hay cum tir “mot
bong hoa” déu duge biéu dién béi vin pham & bang 1.

Béng 1. Cong thiic lién két clia cac tit

Tw | Coéng thic

t6i SV+
mua | SV &{O"}
mot | MeNtt

bong | NeNt3™
hoa | O — &{McNt &NcNt3™}

Theo [12], dé d& dang xit 1y tu dong, cong thitc duge chuyén thanh céc dang tuyén (dis-
junctive form). Mot dang tuyen bao gdom hai danh sach c6 thit tu cia cac tén lien két: danh
séch lien két ben trai (Lq, Lo, ..., Ly,) va danh sach lien két bén phéi (R, Ry—1, ..., R1), trong
d6 L1, Lo, ..., Ly, 1a cac két néi ve phia trai va R,, R,_1, ..., R1 1a cac két néi vé phia phai.
Dang tuyén cé thé coi 1a mot bién thé ciia nit lien két trong Dinh nghia 2.

Viduy, (O, McNt, NeNt3)()) 1a mot dang tuyén suy tit cong thitc ctia tit “hoa” trong bang
1, trong khi nut lien két ctia n6 1a (O~, MeNt—, NeNt37)().

Van pham lién két thuoc dong van pham phu thuoc. Phan tich lién két don gidn hon nhiéu
so v6i cay ngit cau do van pham lién két khong chita tap ky hiéu khong két thic. Van pham
lien két thé hien rat t6t mdi lien heé giita cac tir lan can, thé hien duge hau hét moi lien he
gitta cac tir khong lan can.
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Khac v6i van pham phu thuoc, vin pham lien két 14 hoan toan tit vung héa nén cé thé
bidu dién céc cong thiic lién két cho riéng ting tit, qua do6 thé hien nhiéu hién tugng dic bigt
clia tiéng Viet. Vi du, két ndi SHA gitta danh tit chi bo phan co thé “tay” va danh tit chi
ngusi “co giao” da biéu dién dude quan hé sd hitu an(khong chita gidi tit s hitu “ctia”) trong
cum tlt “tay co gido” hay cong thic lien két McNt~&NcNt3~ dam bao s tir khi di véi cac
danh tit chi thyc vat nhu “hoa”, “lta”... phai di kem danh tir chi don vi cia danh tit chi thyc
vat “cay”, “bong”..

Phan tich ca phép dya trén vin pham lien két c6 dac diém la khong gan nhan tit trude
ma bo phan tich sé xac dinh chiic ning ci phap clia tit thong qua cac két noi, do vay tranh
duge nhiéu 16i do bo gan nhan tit. Bo phan tich ct phap lien két [6] dya trén gidi thuat cia
[12] lam viéc hi¢u qué trén cau don va cau ghép hai menh de, dong thoi gidi quyét mot phan
van dé nhap nhang lien hgp khi nhiéu tit ciing déng mot vai tro.

Do cung biéu dién lien két khong dinh huéng, mang lien két co6 thé chita chu trinh. Dic
diém nay cho phép biéu dién sy phu thudc vé ngit nghia gitta cac tit trong cau ma khong can
phan chia thanh nhiéu tang nhu van pham phu thuoc. Ciing nho dic diém nay ma viéc bidu
dién lien két gitta cac ménh dé dé& dang hon biéu dién quan hé phu thuoc giita hai ménh dé,
dac biét trong cau ghép song song.

2.2. Két ndi 16n

Dé gidi quyét van dé nhap nhang lien hop, x4y ra véi tit “and” “or” (“v&”, “hodc” trong tiéng
Viet) hay dau phdy, mo hinh van pham lién két [12] chap nhan két ndi gitta cac cum tir goi la
két ndi 16n (fat connector).

Vi dy, khi phan tich cau “T6i viét chuong trinh va hoan thanh bao céo trong 3 thang”, két
n6i 16n F duge vé trén dong tit “viét” clia cum ti “viét chuong trinh” va dong tit “hoan thanh”
ctia cum tit “hoan thanh béo cao” (xem hinh 3). Du ¢6 quan hé v6i c& hai dong tu, tit “t6i”
duge vé lien két sang tir “vd” dé tranh sy giao nhau ciia cac lien két.

(AN

toéi vidt chuong trinh va heoan thanh bao cao trong thang

Hinh 8. Phan tich cau “T6i viét chuong trinh va hoan thanh bao cdo trong 3 thang” c6 sit
dung két ndi 16n

3. PHAN TIiCH CU PHAP LIEN KET CHO CAU GHEP

Mot trong nhitng 1y do dé mo hinh van pham lién két duge stt dung trong nhiéu ting dung
trén nhiéu ngon ngit khac nhau 1a kha nang phan tich cau ghép. Véi cac quan hé lien két duge
diit cho tit ndi, bo phan tich ctia [12] da dua ra phan tich cho hau hét cac cau ghép chinh phu
chita hai ménh dé. Tuy nhién, chi véi lién két ciia tit ndi, bo phan tich lien két khong thé thuc
hién phan tich cau ghép v6i nhiéu ménh dé hay cau ghép song song chi gom hai ménh dé.



302 NGUYEN THI THU HUONG, NGUYEN THUC HAI, NGUYEN THANH THUY

V6i moé hinh vian pham kiéu phu thudce, qua trinh phan tich ci phap cho cau ghép bao
gom cac giai doan: phan chia thanh cdc ménh dé, phan tich riéng tiing ménh dé, ghép két qua
phan tich cho cédc ménh dé thanh phan tich tong thé cho toan cau.

Viéc tach cau thanh cac meénh dé trong van pham phu thuoc dya trén cac tit goi ¥, cau
tric ménh dé hodc phuong phap hoc may. Trong tiéng Nhat [14], tiéng Han [11] ménh dé duge
tach dia trén viec tinh xac suat clia mot tit ¢6 thé nim & bién. Véi cac phuong phéap nay, c6
thé nhan biét giéi han ménh dé trong cau phiic véi cac nong cdt bao nhau. Hién tiéng Viet
chua ¢6 bo ngit lieu mau 16n cho viec phan tdch meénh dé va phan tich lien két nén chua thé
ap dung phuong phap nay.

Ly thuyét cau trac dién ngon (Rhetorical Structure Theory) do Mann va Thompson [8§]
dua ra, cho phép biéu dién méi lien hé gitta cac thanh phan trong mot van ban dudi dang cay
véi 14 14 cAdc ménh dé co ban. Trong tam ctia 1y thuyét cau tric dién ngon 1a khai niém quan
hé dién ngon. D6 1a nhitng quan hé gifta hai thanh phan khong giao nhau ciia van ban duge
goi 1a: Hat nhan (Nucleus—N) va Vé tinh (Satellite-S). Céc mdi quan hé dién ngon c6 thé sip
dat thanh cay cau tric dién ngon (Rhetorical Structure Tree) dua vao viéc so do hoa cac dang
co ban nhét ciia cac quan hé dién ngon. Dé xay dung cay cau tric dién ngon, trude hét can
phat hién méi quan hé gitta cic doan clia vin ban. Doan van ban nhé nhat ma gitta ching
con ton tai cac quan he duge goi 1a don vi dién ngon nguyeén t6 (Elementary Discourse Units
- EDU). EDU c6 thé 1a mot ménh dé hodc tira ménh dé. Viec phan tich van ban dé cho ra céc
EDU goi la phan doan dién ngon. Qua trinh tit EDU tim ra ciac quan hé dién ngon cta cac
EDU va xay dung cay dién ngdn dude goi 1a phan tich dién ngon.

Trit nhitng cau c6 mot s6 thanh phan an va cau phiic v6i cac nong cot bao nhau, gisi han
gitta cdc ménh dé tiéng Viét thé hien qua cac dau hiéu dién ngon 1a kha ro rang. Giai thuat phan
doan dién ngon sé tim ra gidi han ménh dé dita theo cac dau hiéu dién ngon. Két qua clia qua
trinh phan doan dién ngon 1a cau dua vao duge dién thém cac cap [] dé chi gidi han ctia ménh
de. Trong [9] xtt 1y nay dya tréen 10 hanh dong: NORMAL, NORMAL THEN COMMA,
END,... Mdi hanh dong cho phép dién mot gisi han van ban c¢6 dang ][ vao vi tri thich hgp.
Chéng han,

e Hanh dong NORMAL ra lénh cho bo phan tich thém mot gidi han vin ban ngay trudc xuat
hién ctia dau hiéu dién ngon.

e Hanh dong COMMA ra lénh cho bo phan tich thém mot gidi han van ban ngay sau xuat
hién ctia dau phay dau tién clia xau vao. Néu dau phay dau tién c6 “va” (hay “hoac”, sau day
goi tat 1a “va”) di ngay sau, bién clia van ban duge dit sau xuat hien ctia dau phay tiép sau.
Néu khong tim thay dau phay nao trudce khi két thic cau, mot gidi han van ban duge thiét
lap tai diém cudi ctia cau.

e Hanh dong NORMAL THEN COMMA ra lénh cho b phan tich thém mot giGi han van
ban ngay trudce xuat hien ctia dau hieu “va” va mot gidi han vian ban khac ngay sau xuat hién
ctia dau phay dau tién sau tit “v&” d6. Néu dau phay dau tién dude ndi tiép béi “va”, viec xi
Iy ciing nhu trong hanh dong COMMA.

Cay phan tich dién ngon duge xay dung tit dudi lén theo phuong phap proof-theoretic mo
ta trong [9]. Hinh 4 mo t& cay phan tich dién ngon cta cau vi du da no6i. Bo phan tich dién
ngon ching toi da xay dung cho tiéng Viet [5] cho két qué phan tich dién ngon ¢ miic cau véi
ty le dang dén 78%.

Trong bai b4o nay da sit dung 18 moi quan he dién ngon gitta cac ménh dé duge [3],[1] néu
ra két hgp v6i mot s6 quan hé duge néi dén trong [9] lam ten két ndi. Cac két ndi nay mang
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tinh chat két noi 16n vi ching lien két cdc cum tit véi nhau. Céac két ndi 16n duge xay dung
gitta cac cip ménh dé dya theo cay dién ngon clia cau.

Vi duy, cau duge mo té béi cay dién ngon 6 hinh 4. Sau khi phan doan dién ngon cé 4 ménh
d8 ky hieu A1, B1, C1, D1.

Hinh 4. Cay phan tich dién ngon clia cau [troi mua rat to va 41] [gi6 rat manh nénp]
[toi phai nghi hoc,c1] [me t6i phai nghi lam. p1]

Khi chuyén tit quan hé dién ngon sang lien két, can chi ¥ ring lien két gitta cac meénh dé
phai thda man cac yéu cau: moéi lien két phai noi hai tit va cac lien két phai thda man cac tinh
chat clia van pham lién két: tinh phing, tinh lién thong, tinh thi tiy, tinh théa méan, tinh loai
tri.

Dé dam bao tinh phang, nghia la cac lien két khong dude giao nhau khi vé bén trén céc
tit, can chon ra trong mdi ménh dé mot tir dai dien dé lien két. Mdi tit trong ménh dé sé dudc
gan vdi mot trong s6. T ¢6 trong sd nhoé nhat sé duge chon dai dién cho ménh dé.

Nhu vay, qua trinh phan tich ci phap cho cau ghép can qua nhiing budc sau:

e Phan doan dién ngon.

e Phan tich ct phap cho ting ménh dé, them céc lien két nhan duge vao lien két tong thé.

e Xay dung cay phan tich dién ngon cho cau.

e Duyét cay phan tich dién ngon theo thit ty sau, thém cac két ndi tng véi ting quan hé dién
ngon.

3.1. Giai thuat phan tich cta phap cho cau ghép

Du6i day la giai thuat téng thé dé phan tich mot cau thé hien duéi dang mot day cac ti.
Vao: Cau tiéng Viét s da tach tir
Ra: Két qua phan tich cau bao gom danh sach cac két noi
Phuong phap:

U[N] := DISCOURSE _SEGMENT (s);// U chita cac don vi dién ngon cta cau s
root := RS PARSE(); // Cay phan tich dién ngon ctia s ¢6 goc 1a root
fori:=1to N
it IS_UNIT (U[i])

{ PARSE(U[i], LinkT emp);

Lnk.Add LinkTemp;
¥

INSERT LINK FROM_ RST TREE (root);
AFTER_INSERT();

Trong gidi thuat nay, bién Lnk chita toan bo lien két cho ca cau ghép. Bién LinkTemp
chiia céc lien két cho ting ménh dé. Ham DISCOURSE SEGMENT thyc hién phan doan
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dién ngon cho cau s. Ham RS PARSE cho phép dung cay phan tich dién ngon ctia cau. Ham
IS UNIT tra vé gia tri true néu don vi dién ngon duge xem xét chita tit hai tit trd len. Ham
PARSE la ham phan tich ct phap, trd 1 néu cau ding ct phap, 0 néu ngudgc lai. Két qua duge
luu trong Ink.Ink c6 cau tric nhu hinh 5. M6i danh sich ting v6i méi tit 1a mot linklist. Ham
AFTER_INSERT cho phép xit 1y va tao lién két véi cac ménh dé phu trang ngit: “hom qua,”,
“trong khi d6”... Ham INSERT LINK FROM RST TREE thuc hién viée duyét cay dién
ngon clia cau, thém cac lién két ing véi ting quan hé dién ngon.

3.2. Tim tir dé két ndéi ménh dé

Néu trong mo hinh vin pham phu thuoc, tit dai dién cho ménh dé chinh la tit trung tam
ctia ménh dé thi trong mo hinh vin pham lién két, can phai chon tit dai dién cho ménh dé.

Bac cua két noi

Viéc chon tit dai dién cho ménh dé phai dam béo cau vé tinh phang ctia lien két. Sau khi
phan tich ¢t phap cho cdc ménh deé, cac két ndi duge Iuwu trit lai dudi dang danh sach lién két.
Hinh 5 dué6i day thé hién viec luu trit phan tich lien két ctia cau “To6i mua mot bong hoa”. 1,
2. .5 1& 6 thit tu cta tu. Mdi tit c6 mot danh sach lien két céc két ndi véi cac tit nam bén
phai né. Thong tin vé méi két n6i bao gom (kiéu, dich, bac). Vi du (SV,2) chi lién két ctia tit
dau tien (toi) va tit thit hai (mua).

null

mull

| 12
2l =
L 4y

null I

mmll

5

Hinh 5. Minh hoa céach luu trit phan tich lien két cia cau “T6i mua mot bong hoa”

Bac ctia lien két duge tinh nhu sau:

Theo giai thuat phan tich ct phap, lien két duge vé dau tién sé c6 bac 0. D6 1a lien két
SV va O. Sau d6, trong qua trinh thyc hién giai thuat phan tich trong [12] mot cach dé quy
v6i cac tit bén trai va bén phai tir duge xét, bac ctia McN sé 1a 1, cia McNt3 1a 2. Néu cau
nay déng vai tro menh dé trong lien két v6i ménh dé khac, thi két ndi duge chon dé lien két
sé 1a két ndi trén cling, tic 1a két n6i bac 0 (trong vi du nay 1a SV hoac O).

Chon tu dé lien két

Sau khi tim duge két noi thich hop, van dé dat ra chon tit bén trai hay bén phai. Tiéu chi
dua ra 1a chon tit quan trong hon. Thong tin vé tit bén trai hay bén phai dude chon sé duge
luu trit trong danh muc cac két ndi. Vi dy, trong phan tich cum ti: “mot bong hoa”, lién két
duge chon 1a McN gitta tit “mot” va tit “hoa” . Véi lien két nay, tit duge chon la tit bén phai,
do la tu “hoa”.
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4. GIAI QUYET VAN DE NHAP NHANG VOI TU “VA”,
“HOAC” VA DAU PHAY

Nhu da néu trong [6], cic tit “va”, “hoac” va dau phdy déng mot vai tro dic biet khi phan
tich mot cau trén mo hinh vin pham lien két vi né c6 thé chita két ndi 16n. Theo 1y thuyét
cau tric dién ngon, ban than tit “va” ciing 1d mot dau hiéu dién ngon. Do vay can phan biet
truong hop tir “va” 1a dau hiéu dién ngon va tit “va” chi ndi hai tit hodic hai cum tit c6 ciing
vai tro ctt phap. Van dé nay ciing da duge Lé Thanh Huong dé cap trong [4].

Bo phan tich dién ngon trong [5,9] suy ra quan hé va dung cay dién ngon chi bang phan
tich “ndng” tc la hoan toan khong phan tich ¢t phap cac cau trong van ban. Tt “va” chi duge
coi 1a dau hiéu dién ngon khi ding ngay trudc mot sé6 dau hieu dién ngon, chang han trong
cau “[Mac du troi mua 16n][va méc dit moi ngudi déu ngan can,] [né6 ci di]”.

Theo [1], céc loai tit c6 thé dong vai tro vi t& (thanh phan chinh ctia vi ngit) 1a dong tit
(d#c biet, dong tit quan he “13”), tinh t, danh ti, gi6i tit hay s6 tit. Vi t6 loai danh tit, s6 t,
gidi tit chi xuat hién trong nhiing cau hoi thoai, rat hiém khi xuat hién trong cdc ménh dé cta
cau ghép véi lien tit “va” nén ta chi xét ba loai vi to6 chinh: dong tit “13”, dong tit khac, tinh
tit. Mot cum tit 1d ménh dé trong cau ghép song song néu trong phan tich lién két ctia né ton
tai it nhat mot trong cac két noéi sau: SV (lién két gitta chi ngtt va dong tit), SA (lien két chi
ngtt v6i tinh tir), DT LA (lien két ctia chlt ngit 1a danh tit hay dai tit xung ho v6i dong ti
quan hé “1a”).

Ta thay ddi giai thuat phan doan dién ngon ctia Marcu [9] nhu sau: thém phan phan
tich ct phap vao hanh dong ting véi tir “va” — trong hé théng clia ching toi 14 hanh dong
NORMAL_THEN COMMA. Trang thai ciia hanh dong NORMAL THEN COMMA ciing
khong con la COMMA nhu trong [9] ma la NORMAL THEN COMMA. Hanh dong PH ciing
duge thém vao dé xit Iy dau phay. Hanh dong nay hoan toan khac véi hanh dong COMMA
duge gan véi cac tit ndi nhu “mic dut”, “v6i”... & xit Iy: Khi giap dau phay, dit cum tit dang xét
1a ménh dé diang ct phap chua chic gidi han van ban da dugc them ngay sau dau phay. Can
xem x6ét xem dau hiéu & sau cum dé c6 1a dau phay khong. Néu 1a dau phay thi gidi han van
ban sé dugce dién sau dau hiéu dau tién khac dau phay va tit “va” béi hanh dong ctia dau hieu
dién ngon dé. Vi du trong cau’t6i mua nhiéu do choi, banh, keo dé con téi ting céc ban”, gidi
han van ban phai duge thém vao sau tit “keo” thay vi thém sau tit “do choi”, dit cum tir “toi
mua nhiéu do choi” da la mot ménh dé hoan chinh.

Do khuon khé ctia bai bao, ta chi trinh bay cac hanh dong da thay ddi trong giai thuat
phan doan dién ngon cua [9]. Cac hanh dong khéc duge xit 1y theo [9].

Vao: Cau S; Mang ciia n dau hiéu dién ngon tiém tang c6 thé xuat hién trong S : marker|n]
Ra: Céc don vi dién ngon cia S
Phuong phap:

{status := nil; clauses := nil; parentheticals := nil;

currClauseStart := 1; currParentStart := 1;

for ¢ from 1 to n

// Xt ly trusng hop ¢6 luu lai status

//X1 1y khi status chita cac gia tri khac (COMMA, SET_AND MATCH_DASH...)

if NORMAL_ THEN COMMA € status

if not markerTextEqual(i,1,])



306 NGUYEN THI THU HUONG, NGUYEN THUC HAI, NGUYEN THANH THUY

{clauses := clauses U
textFromTo(currClauseStart, offset(), parentheticals);
status:=status{ NORMAL THEN_ COMMA}
parentheticals := nil; currParentStart := -1;}
if PH € status A not markerTextEqual(i, , )
{if not markerTextEqual(i,"va”)
if (isClause(textFromTo(offset (i), offset(i + 1))
{clauses := clauses U
textFromTo(currClauseStart, offset(i), parentheticals);
currClauseStart:=i + 1;}
else
{clauses:=clauses U textFromTo(currClauseStart, offset(7),parentheticals);
status:=status\ {PH};}
swithch getActionType(7))
{.../ /X1t Iy khi getActionType chita cac gia tri khac (COMMA, NOTHING, DUAL...)
case NORMAL THEN COMMA
if
isClause(textFromTo(currClauseStart,offset(i))A isClause(textFromTo(offset (i),
offset(z + 1))
clauses := clauses U textFromTo(currClauseStart,offset(i),parentheticals);
status:=status U {getActionType(i);
currClauseStart := offset(i); parentheticals := nil; setDiscourse(i,yes);
case PH:
if isClause(textFromTo(currClauseStart, offset())
status:=status U getActionType(i);
¥
End For
Trong giai thuat nay, bién status ghi lai nhitng dau hieu da duge xi Iy truée ma cé thé
con anh hudéng dén viec xac dinh ranh gidi cdc ménh dé va nhitng don vi trong dau ngoéc don.
Ban dau, gia tri ctia n6 dit bang NIL.
textFromTo(i, ) 1a ham tra ra xau con chita tit thit 4 dén tir thit j ctia cau dua vao.
of fset(i) 1a thi tu cia dau hiéu dién ngon thi I trong cau.
getActionType(i) cho hanh dong xit 1y ting v6i dau hiéu dién ngon thi .
parentheticals chita tap hop cac ménh dé duge viét trong ngoic
isClause(s) 1a ham kiém tra xem doan van ban s c6 la mot ménh dé khong. Chi tiét nhu
ham isClause nhu sau:

boolean isClause (s)
{linkage Ink;int n;connection ¢;
n=NumberOfWord(s)
if (PARSE(s,Ink)!=0) //s dang ct phéap
{for(i = 1;i <=n;i+ +)
for each ¢ in Ink.linklist(7)
{ if(c.type="SV” or c.type="DT__ LA” or c.type="SA”)//s chita nong cot
{return true;
break; }
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return false;

}

return false;//s sai ci phap

}

Hinh 6 duéi day minh hoa két qua phan tich cau “Toi da 6 Nghé An va thanh phd Ho Chi
Minh” | cum tit “t6i da & Nghe An” 1a mot ménh dé, tuy nhién cum tit “thanh phd Ho Chi
Minh” khong phai 1a ménh dé nén tir “va” khong 1a dau hiéu dién ngon.

File Link grammar

|cai d5 & Ngh& Ln va thanh phd HA Chi Minh =
[ Parse ] << Last Result l Mext Result > >

+K&T qud phan tich didn ngén : |~
[0]tdi d& & Nghé An va thanh phd HE Chi Minh

+KAT quid phan tich link grammar

t 5V t

| |

| +-——-RpVu: + 0 t

I I I I |
| | | F. : F .

| | | | | |

I I I I I +--—-Nalp—--—- +

| | | | | | |

tdi d& & Nghé An va thanh phd HS Chi Minh

Hinh 6. Két qua phan tich cau “t6i da 6 Nghée An va thanh phd Ho Chi Minh”

File Link grarmenar

- — - i) Gty e e il e
erédi mos rdr to wh gif rit menk mEn cdi phii nghi hoo, me téi phii nghd lim

Panse: o Lisst Rgst et Result

+rkt qud phin cich diln ngda :
[0]trdd mues
[4] gid zfr mank nin
[2]eda phid nghd heos,
[2] me tdi phdi nghi lém
Reel Rel (Eir mep,0,1)
R=el_Rel (Bhr g

Rhel_Relimks qud,l,) .

Rhel Rel{Lidc ki, 2,3}

+Ebt qui phin sich link gramsar
B -
I
I
I

! 17 S—— LE---+

I I I

- | Am=e=aa . R [ V-2 1 pe=mamaffenanny

| | | | | 1

" . | | BLvE - LI +=VEVans

| | I I I I I 1 1 ]

| | . I I | | Va4 | | +-Vah
I I I I I I I I 1 1 1
mrdy  mua =i o & gid =k =pnh nkn 4 phii mghi Bee g 118 phi aghd

Hinh 7. Két qua phan tich cau
“Trdi mua rat to va gié rat manh nén toi phai nghi hoc, me t6i phai nghi lam”

Hinh 7 1a két qua thuc hién ctia bo phan tich cau ghép véi cau “troi mua rat to va gio rat
manh nén t6i phai nghi hoc, me toi phai nghi 1am". Trong d6, tit “va” 1a dau hiéu dién ngon
(két n6i KH), dau phay ciing 13 dau hiéu dién ngon nen khong dugce lien két bang két nodi F
thong thuong.
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5. PO PHUC TAP TINH TOAN

Theo [12], chi phi thoi gian ctia giai thuat phan tich lien két véi mot vin pham xéc dinh
1a O(n?) v6i n 1a do dai cau (s6 tit trong cau). Chi phi nay ciing tuong duong véi chi phi thoi
gian cua cac giai thuat phan tich st dung van pham phi ngt canh.

Néu qua trinh phan doan dién ngon chia cau thanh k ménh dé, do dai trung binh mdi
ménh dé con n/k, chi phi thsi gian trung binh con O(n3/k?).

Thuc nghiém vé6i tap cau mau thi nhat & bang 3, cho thay thoi gian dé phan tich tap mau
theo kiéu lien két tir ndi 1a 296.153 mili giay, trong khi thoi gian phan tich cau dé bing cach
phan tich riéng titng ménh dé 1a 217.324 mili gidy, giam dang ké so véi phan tich kiéu lién két
U noi.

6. KET QUA THUC NGHIEM

Dé kiém chitng cho giai thuat phan tich cau ghép, ta tao bo mau gom 100 cau da phan
tich va chii giai, chi tiét nhu trong bang 2. Nguon dit lieu duge chon tit cAc bai bdo trén mang:

http://www.mediafire.com/?6ajt9btbrtxidr9;

http://www.vietnamtourism.com/v__ pages/tourist/destination.asp?mt=8420& uid=>533;

http://dantri.com.vn/c26/s26-484690 /barcelona-mu-giac-mo-noi-thien-duong.htm;

Bang 2. Cac tap mau ctia bo phan tich ct phap

STT Tap mau Sé lIwgng cau | S6 tit trung binh trong cau
1 Ngit lieu tiéng Viet phd quat 50 12.8
2 Thé thao 25 24
3 Du lich 25 26.5

Céac bo cau mau nay chi yéu chita cau ghép, mot sé cau don c6 thé gay nhap nhing véi
ti “vd” , hay chita cdc ménh dé phu trang ngit ciing duge thit nghiém. So sanh két qua thu
duge ctia bo phan tich ct phap md rong cho cau ghép véi két qua ciia bo phan tich ct phap
[6] chi don thuan dimg lien két cho thay két qua dat duge cao hon han so véi bo phan tich cit
[6] (xem bang 3 dudi day).

Bdng 8. Két qué phan tich trén tap mau

Tap mau | Do chinh xac Do phu Do chinh xac Do phu
(bo PT ci)) | (bo PT cit) | (bo PT mdi) | (bo PT méi)

1 42.5% 35.7% 75.1% 65.7%

2 9.5% 6.1% 33.5% 21.6%

3 28.3% 20.5% 47.4% 58.5%

Trong s6 cac bo ngit licu, bo ngit lieu tiéng Viet phd quéat chit yéu chita cac cau ghép hai
ménh dé va cau tric ting ménh dé ciing kha don gian c6 ty lé cau phan tich dién ngon ding
12 100%, va ty lé cau phan tich ding la cao nhat. Ngit liéu vé du lich ciing gom nhiing cau gidi
thiéu quang ba du lich, nhiéu cau c6 trén 3 ménh dé nhung ciu tric van theo ding luat ca
phap thong thuong, khong chita cac yéu td an. Bo ngit lieu vé thé thao véi nhiéu dang thic
dic biét ctia cau ghép dat ty lé thap nhat.
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7. KET LUAN

Bo phan tich ct phap lien két duge dé xuat da dat dude két qua kha tét trén nhitng cau
ghép gom nhiéu menh dé, khong bao nhau, ¢6 thé xuat hién nhing doan giai thich véi cap
ngodc hodc dau gach ngang (-).

Van con mot sé dang cau ghép ma bo phan tich ctia ching toi chua xit 1y dude, chédng han
cau ghép bi an mot s6 thanh phan, cau ghép khong co tit ndi, cau ghép cé chita nhing phu
thuoc khong lan can. Nhiing loai cau nay doi héi phai nghién cttu sau hon vé cac thanh phan
an, cac thanh phan cé vi trf tu do trong cau tiéng Viet va thém nhing mdi lien két dic biet
cho van pham lién két tiéng Viet.

Khi da xay dung dugc bo ngit liu mau du 16n, sé xét truong hop cau phiic véi cidc nong
cot bao nhau. That ra mot sé trusng hop da cé thé phan tich véi bo phan tich cau ghép ciia
chiing t6i, nhu cau “N6 bao rang né khong di nita.”. Tuy nhién mot s6 trudng hgp can dung
phuong phép hoc may dé nhan ra giéi han ménh dé.

Mot huéng phat trién khac ciing duge quan tam la tich hgp nhitng méi lien két vé ngit
nghia trong van pham lién két tiéng Viet. Dieu nay 1a kha thi v6i mo hinh van pham lién két
cho phép biéu dién phan tich cau bang do thi lien két c6 chu trinh.
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